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SUBIECTUL 1 (22,5p)
11,5p a) Demonstrati cd numarul natural
a = 20262925 + 20252026 + 20242027 4+ 20232028 + 20222029 nu este pitrat perfect.
11p b) Demonstrati ca numarul b = (1 + 3 + 54 --- + 2027)™ este patrat perfect pentru orice numar
natural 7.

Solutie:

a)Calculam ultima cifra a numarului:

U(2026292%) = 6; U(20252926) = 5 3,5p
U(20242927) = 4, 1U(20232028) = 1 4p
U(20222%929) = 2 2p
U(a)=U(6+5+4+1+2)=8, deci numarul nu poate fi patrat perfect 2p
b) 1+3+5+...42027=2028- 1014: 2= 4p
= 10142 4p
b = (1014?)™ = (1014™)?, deci este pitrat perfect. 3p

SUBIECTUL 2 (22,5p)

Un numadr natural nenul n se numeste "frumusel ’daca Impartit la 46 da restul de 3 ori mai mare decat
catul.

11,5p a) Determinati numerele “frumusele’” de doua cifre.

11p b) Determinati numerele “frumugsele” care sunt patrate perfecte.

Solutie:

ayn=46a+3a=>n=49a,cu3a<46>1<a <15 5,5p
Numarul n are doud cifre dacd 49a < 99 = n = 49,98 6p
b) Numarul 49 este patrat perfect, deci n este patrat perfect dacd si numai daca a este patrat

perfect. 5p
Sunt 3 patrate perfecte nenule mai mici decat 15. Acestea sunt 1,4 si 9, de unde rezulta ca sunt

3 numere naturale "frumusele” patrate perfecte. Acestea sunt 49,196 si 441. 6p

SUBIECTUL 3 (22,5p)
Un numar natural de trei cifre Tmpartit la rasturnatul sdu da catul 3 si restul 175. Diferenta dintre cifra

sutelor si cifra unitatilor numarului dat este 7. Determinati numarul.
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Solutie:

abc: cha = 3rest 175, 175 < cha

abc = 3-cha + 175, 175< cha de unde avem
100a + 10b + ¢ = 3(100c + 10b + a) + 175 si
100a + 10b + ¢ = 300c + 30b + 3a + 175
97a = 299c + 20b + 175;

Cum a = ¢ + 7, relatia devine:

97(c+7) = 299c + 20b + 175 si deci

504 = 202c + 20b de unde U(202c) = 4
Asadar c=2,b=5sia=9

abc = 952

SUBIECTUL 4 (22,5p)

Aflati numerele naturale de forma abc si numerele naturale x si y stiind ca:

4 - (abc + 3**?) = 2025 — 27

Solutie:

4 - (% + 3x+2) este numar natural par, de unde rezultd ca 2025 — 2Y
este par, deci 27 este impar = y = 0

Se obtine abc + 3**2 = 506. Dar 3° = 729 > 506 = x = 0,1,2,3
Pentru x = 0 = abc = 497

Pentru x = 1 = abc = 479

Pentru x = 2 = abc = 425

Pentru x = 2 = abc = 263

Nota:

Orice alta solutie corectd se puncteaza corespunzator.
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